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1. Einstieg

2. Vgrkommen voh
Sauren

3. Sduren in
Lebensmitteln

Mit Farbstift unterstrei-
chen wir die wichtigsten
Aussagen.

4. Aufgaben

E-Nr. Stoff

E 200 Sorbinsiure
E210 Benzoeséure

E 236 Ameisensdure
E 270 Milchsdure
E300 | Ascorbinsgure
E 330 Citronenséure
E 334 Weinsdure

E 338 Phosphorsaure

Was haben folgende "Gegensténde” gemeinsam?

Mandacing,. A
Antwort:

o MInCEaASSEC

Sif..sthmeckem e 2ol NeOIRT. Sake) S1S.......

A8 SBAFEN,
Sauren kommen vor in ....

MINSA ) WASSR ..o SAZRAME..errrrenn
Back .. Brvcaisaato Schweleleawe ..
Bssg... Esspsaag.. .. Rnniecungssicaife....

Milcia....Mil are...
AR, Ahenensaure
SRS

Viele Menschen verbinden mit dem Be-
griff Saure etwas Gesundheitsschadli-
ches, ja geradezu Gefahrliches. Siuren
sind aber keineswegs immer schidiich

S&duren schmecken sauer.

Apfel, Ananas und Zitrusfriichte werden
gerade wegen ihres fruchtig-sauren
Geschmacks gern gegessen. Ein Apfel
schmeckt sauer, weil er Apfelsiure,
Weinsdure und andere Frucht sduren
enthéit. Solche sauer schmeckenden
Stoffe nennt man allgemein Sauren.
Eine wichtige Séure, die im Haushalt
zum Wirzen und zurm Hakbarmachen
von Lebensmitteln verwendst wird, ist
die Essigsdure. Speiseessig enthalt
otwa vier bis acht Prozent Essigséure.
Frisches Mineralwasser schmeckt
meistens schwach sauer. Digser Ge-
schmack und das prickelnde Gefihl
beim Trinken wird von der Kehlensiure
verursacht.  Kohlens@ure  entsteht,
wenn das Gas Kohlenstoffdioxid in
Wasser geldst wird. Milchséure kommt
in vielen Milchprodukien vor. Sie ent-
steht, wenn Milchs&urebakterien Zu-

Zu Hause

In fertig verpackten Lebensmitteln
sind oft Zusatzstoffe wie Konservie-
rungsmittel oder Farbstoffe enthal-
ten. Sie werden oft verschiiisseit
mit E-Nummern angeben (vgl
Tab.).

L.ebensmittal-> enthakltene E-Nr.

.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................

.........................................................

cker abbauen. Auf diese Weise erhalt
man beispielsweise Joghurt und Dick-
milch. Auch bei der Sauerkrautherstel-
lung lasst der Mensch Milchsiurebak-
terien fiir sich arbeiten.

Sauren machen Lebensmittel ha. N}
bar.

Die Saure in Milchprodukten verbessert
nicht nur den Geschmack, sie macht
die Milchprodukte auch haltbarer. Mit
Séuren kann man vielen Mikroorganis-
men, die fiir den Verderb von Lebens-
mitteln verantwortlich sind, das Leben
schwer machen, Sie kdnnen sich dann
nicht weiter vermehren oder gehen so-
gar zugrunde. Die Lebensmittelindust-
rie sefzt Sauren ganz gezielt als Kon-

" servierungsmittel ein, So kdnnte bei-

spielsweise Fleischsalat nicht so lange
in den Supermarktregalen liegen, wenn
man ihin keine Benzoesdurezusetzen
wiirde. Auch Schniftbrot héait sich lan-
ger, wenn man Sorbinséure als Kon-
servierungsmitiel zu gesetzt hat, }

Natur & Technik 3. Sekundarklasse
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Experiment Schneide ein Rotkohlblatt in kleine essig, Mineralwasser sowie Lei-
Stickchen und gib sie in ein Be- tungswasser in je ein Reagenzglas.
cherglas. Flige etwas Wasser hinzu Gib in jedes Reagenzglas etwa 10
und koche sie etwa 3 Minuten lang Tropfen Rotikohisaft. Halte dein Er-
aus. gabnis in Bild und Text fest.
Fille dann etwas Apfelsaft, Speise-

seifervenseer Apieisatt  Minealwasges ESsig Hahnernwasser
violet rosaret violet ot hellvietet

Merke {"Soiche Stoffe, daedurchFarbanderung«Sﬁnrenanz;elgen, nennt

mar&\dfﬁ‘dm% X {iﬂdlkﬂ.dﬂfl :

Natur & Technik 3. Sekundarklasse Rii
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5. Sduren in der chemi-  In der Industrie warden oft starkere S&uren als im Haushalt gebraucht.

schen Industrie Vorallem verwendet werden...
S ZSAAR HC Kehieagaure. Hal03.
Sclhweieleala . a4 ... E.lmgssaw@ ..... HE.one

Phes;pmrmmw N = E 2 N
SSERZ VTSR O 2110707 - SR
R T T Y ‘.

6. Sauren besitzen ge-  Sauren schmecken sSEZVIEN ...

g:;eligfst:wa Eigen- Vorsicht! Viele Sauren sind atzend, keine Geschmacksprifungen machen!

Sauren verandem die Farbe vonlu’k?.‘.lmfeﬂ

Séuren reagieren mit ISANS.....
¥ Gibt man Sauren auf Kalkstein, soentsteht ein farbloses unbrennbares
& Gas. Dieses triibt Kalkwasser. Das Gas ist SRk« @xial..

7 1L R, Calciuam:.. Karliensiofs. s
AALS,.. A K. P clalerid. o disddl... N m-fé
-_2H<’:*;l +CalOq ot s .+ Lq .t Ha

| Suren reagieren mit LAﬂ-@CJMWMﬂT@U@A’\ .
_ Tropft man Salzs&ure auf ein unedles Metall wie Zink, so entsteht ein farb-
oses, brennbares Gas. Mit derﬁmllﬁfﬁpf 2 kf35sst sich nacheisen,
ass es sich dabei um \Weass €C5de . handet.
Zmis...:h.ﬁ-‘ﬂlmw S =h Rimkeh hr:d-rwossse@lo-f‘F
Em....-:&...?.HC/I .ZnC(z-}-Hz

- S3uren leiten denEIﬁ.\‘:‘f‘flSCMQ’? %’h’c?m

Destilliertes Wasser leitet den elektr. Strom nicht. Fligt man zum dest.

& Wasser aber einige Tropfen Salzséure hinzu, so kann der elekir. Strom
iessen. Dies ist ein Hinweis darauf, dass in der Ldsung jetzt
pASHIV.Lundl. negahy. gelackis....... lamaﬁ

orhanden sind, die den Ladungstransport Gbemehmen.

. S3uren entwickeln bei der Elekirolyse WQWSW-F’?
| Am Minuspol Iasst sich bei Elektrolyse von Salzsaure \Wassrs3eff , am
Pluspol C.hla.f nachweisen. Pruft man andere Sﬁuren auf dle gte[che

: = In Wasser zerfallen Saureteilchen in posmv geladene MS‘SM‘IG'H:
loven: 1an£. und negativ geladene Saurerest-lonen. Die Wasserstoffionen
Sl gt ladent Algme nennt man auch Protonen. Sie sind fiir die saure Reaktion von Sauren ver-
o R Mo tekgal e, | antwortlich.

Sa\afﬁ‘lﬁl*{.hem —g‘( Pm"}m% f&am(ﬁr@ﬂ h@n&n

Merke

Natur & Technik 3. Sekundarklasse Rii
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Name der Sdure Formel Siurerestion
Salzsdure HCl Chlorid C.i N
Flusssagre =F Fluori ~
Salpetersiure HN03 N H‘Mf [~ 03 -
Schwefelige Siure H2803 [Sial 'Fl"" 503 il
Schwefelsiure HaS Qq._ﬁjd.l:f?’ t -SQ4. z
a-
Phosphorsiure tHaPDa Ph%&ﬁbﬂ:“_fﬁq._fl-
Kohlens&ure HE_C.G 2 Car boeviat (GO 2
SAUPE LOSUNGERI ......c..otoiiiecieicicer s ciate s et s e cnas s serasssas s aeessmbmemsmraenrrsarnesenss
7. Umweltprobleme mit
Sauren
- Gefahrenstoffe-Transport -
Obere Zahlenkombi- na- |  Dje untere Zahlenkombination be- 80| atzend........
;g)rfl"rgr?SChfelbt die Ge- vzv?rigl:met den Stoff, der transportiert 1789 | gl 2sniare. ..

Die erste Ziffer weistaufdie | 1043 K@h‘@]ﬁ-’fqﬁg 12 XIQ‘ .

grdsste Gefahr hin ]” . .Sm . 555 Q -F )
1073211488 A LA : SHAS,. giTng....
o S AURSIET. 2075 S

1 Explosivstoff

2 Gas i -
2 e oo Flussgear | 1202 Hedz2o o, S
4 Entziindbarer Feststoff :
5 Oricerend wirkender Siof 1203, BRI Y e |
o ltigeroder nfekioer | 4705 S\ 2SR, ... 1oag | |B1ck oGt~
7 Radioaktiver Stoff - | = Ll GO
3 Atzel-‘d wirkender Stoff 1830%.%‘1%&.‘.%.%(.&&." .Em%.m“"“"".
9 Anderer gefahdicher Stoff
Anasterg 18888 InJerazsermn. ..., . _ —
Die zweite Ziffer kennzeich- B36 | .2a1ened, o |-h-| . ﬁ
net zusitzliche Gefahren: 19686, .Wmﬁw... 1830 i / 3
. ESHAMIS s
0 kein weiteres Risiko 2073. A L Or WAL o €, Qiqwe.@,jgf{u( .
1 Explosionsgefahr
2 Gas kann entweichen .
3 Entzandbarkeit 225 R, k.. Sy
5 entziindende Eigenschaf- 1073 | > Lo Jom
Fliss g Stroiof
6 Gifigefahr bl Gl Ay %o ¥
8 Atzgefahr 5
9 Rislko giner heffigen
Eine médgliche dritie Zaht
wamnt noch einmal vor zu-
satzlicher Gefahr.

Natur & Technik 3. Sekundarklasse Ra
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-

Fragen:

1.
2.

Was ist saurer Regen?
Wie und wo entstehen
die Schmutzstoffe, die
in die Luft gelangen?
3. Was wird durch den
sauren regen gescha-
digt?

Was kdnnen wir dage-
gen tun?

4,

Antworten:
Ae.mn,‘derégjgfh.m....)
%d&'ﬁe[’ﬂ‘- .........
4LSe eolslelenzma...

RSB TEL . s

Brennstefife wie. @l gt
... kenle yecormant
werdin Die SiefR . erthet:

Shwsfed cias za. Sohvefel-

i ekt
3.5:8 Matwr. Seen, Vo Hier,
Bt witd eiidliah .

faghe sdecoon FFlan®a.,
St Aorcwnnnnnn...
4. 218 Necienm:

SATAKE Y e,

...........................................

AR bk m R AR RN AR AR RIRIRA R RN B ha

Yo Rssi~

Saurer Regen (26.6.91 Briickenb.)

Saurar Hegen ist Regen, der durch gewisse
Schmutzstoffe in dor Luft ver@ndert worden [st.
Diese Stoffe haben wir Menschen in die Atmo-
sphare unseras Planeten geblasen. Die
«verunreiniger” machen den Regen séurehallig,
und diese Sdure kann eine Relhe schadigender
Wirkungen ausldsen, wenn der Regen nieder-
geht. Dl Schmuizstoffe, die zu saurem Regen
fithren, entstehen zum Grossteil, wenn "fossle
Brannstofie" wie QI und Kohle in grossen Men-
gen verbrannt warden. Kohie wie Erd6l enthalten
die Chemikalte Schwefel, die, sobald sie ver-
Srannt wird, einen Stoff namens Schwefeldioxid
produzier, eln Atzendes Gas, das mit dem Rauch
des verbrannten Brennstoffs in die Luft gelangt.

Verdiinnie Saura

In der Atmosphire 16st sich das Schwefaldioxid
in winzige Trdpfchen auf, die sich schliesslich zu
Rageniropfen in den Wolken vereinlgen. In Was-
seor geldst, wird es zu schwefliger S3ure, und eln
grosser Tell davon wird durch den Sauerstoff in
der Luft in Schwefelsiure umgewandelt. Digse
Reaktiorsketie badeutet,

dass das verschmutzte Gas aus der Kohle- 1
6Ivelbrennung sinen hammlossen Regentropien in
verdinmte Sfure verwandelt hat. Wenn dieser zu
Baden, auf Biume oder in Seen fallt, schadigt er
das ganze natlifiche Gleichgewicht,

Warum ist er so schadtich?

Saurer Regen wird als schadlich angesshen, weil
ar die Landschatft in Industieldndem zerstét. Der
Bewels und die Ursachen fir diese aus der Luft
kemmendes Verschmutzung wurden erst in den
letzten zefin Jahren deuilich. Der klarste Beweis
fiir diese Schadigung ist in den Seen mancher
Bergregionen zu finden. In den Bergzeen in Tei-
len Schotifands, Skandinaviens, Amerkas und
Kanadas zum Beispiel kinnen die darunterie-
genden Felson dis Sauren nickt neutralisieran
oder abfedem®, wie es andarswo der Fall ist, So-
bald folglich grosse Mengen verunreinigten sau-
ren Regens in diese Strdme und Seen fallen,
tmacht der Ragen das Wasser sauer. Es wird
dann fiir verschledene Lebensformen giftig, vor
allem fiir Hochlandfische wie die Foralle. Dane-
ben fihrt der SAuregehalt des Wassers zu ge-
fahrkchen Anstlegen bei sinigen gelbsten Metal-
len, die aus dem Flussbett ins

Wasser austreton. Auch disse schidigen die Fi-
sche. Wir kennen heute viele Beispiele fiir Berg-
sgen, in denen keine Forellen mehr leben. Der
saure Fegen scheint auch die Pflanzerwelt zu
schéidigen. Viela Wissenschafter glauben, dass
der saurg Regen, zusammen mit anderen
Schmutzsioffen, in den letztens Jahren die Nadel-
wiilder absterber liess. Dieser Effekt, bel dem die
Wachstums knoten der Nadelbdume absterben,
sl im Schwarzwald und auch in den Waldem
Skandinaviens und Nordamerkas aufgeiraten.
Diese Schidigung kdnnle direk! vom s&urshalti-
gen Regen, der auf die Wachstumsknoten der
Baume f&lit, kommen, oder aber sine indirekie
Folge der im Boden, auf den er fal, hervorgenu-
fenen Verdnderungen sein. Die Bdume nehmen

viellgicht verschmulztes Wasser und verunreinig-
te Mineralien durch thre Wurzeln auf.

Was kann man dagegen tun?

Man kann den Siuragehalt in ginem kisinen ver-
schmutzten See mit chemischen Mitteln neutrali-
sieran und diesen wisder zu neusm Leben erwe-
ckan. Aber das Ist nur eing Ldsung in ziemEch
kleingm Massstab fiir eine zunehmend schwere
Bedrohung. Die einzig wahre Anfwort auf das
Problem lagt darin, es an der Wurzel zu packen,
das heissi, die Verbrennung riesiger Mengen fos-
siler Brennstoffe elnzuschrinken - vor allem in
den Industrielindemn der Erde. In England efwa
stammt wahrscheinlich im ganzen Land ein gros-
ser Tall der Verschmutzung durch sauren Regen
aug den Kaminen der Kraftwerke. Sie verbronnan
jedes Jahr Millionen Tonnen Kohie, dle Schwatal-
dioxid produzieren. Die Technologie zur
«Feinigung® des aus diesen Schomsteinen shrd-
menden Rauchs und der Gase ist vorhanden,
aber der Einbau der Gerate ist kostspielly. Trotz-
dem zishen jetzt die Behirden, die die Industrie
kontrellieren, ein Programm durch, bei dem effi
ente ,Reiniger™ in die Kraftwerke eingebaut wei’
den sollen. Ein solches Vorgehan ist offenkundig
In allen Industrielandem in grossem Masssiab er-
fordedich, um sicherzustelien, dass das Problem
des sauren Regens nicht alimahlich noch schlim-
mer wird und schilesslich mehr und mehr Lebe-
wesen auf unserem Erdball vergifiel werden.

In der Luft kommt es zu folgen-
den chemischen Reaktionen:

ARterIAtErTmETERIRFRIR Y nmem
T LT LRI LI IL LT -g‘“

2057 !
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8. A

Leitungswa [Seifenlaug | 2 Experiment

sser MY e Lege kieine Stiickchen Magnesium-
PH 42| band, Eisendraht, Zink sowie Kup-
{ferblech in eine Schale. Giesse
dann soviel verdiinnte Salzséure in
die Schale, dass der Boden gerade
bedeckt ist. Schreibe deine Be-
obachtungen auf.

! linadi kzrtor

' JUnivarsatindik
i latorpapier

Lackmus

Beobachtungen:

---------------------------------------------------------

L " IPhenolphtalein]

.........................................................

3 Alltag

Herr Huber &rgert sich: "Jetzt
schrubbe ich schon eine Stunde mit
der Burste und Seifenwasser, aber
raS# die Kalkspritzer in der Badewanne
sind immer noch nicht weg!" Seine
Tochter rat ihm: "Kalkspritzer
kriegst du am einfachsten mit ver-
gﬂnnter Salzsaure weg." Und siehe
a...
Erléutere die Wirkung der Salzséu-
re auf Kalk mit Hilfe einer Reakti-
onsgleichung:

Rotkeohi

ret vietet  |giain Salaaduce. . Yallk 4.
. - Calginasaledd AW S SR ...

T kehlend i@zl .o
¢} Welche der Indikatoren eignen
sich besonders gut zum Erken-ZHC L +CaCO03 »Caciy +H20K
nen von S&uren?
o B & %

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

- &

....................................................

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Natur & Technik 3. Sekundarklasse Ri
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9. Siduren im Alitag Esslg

Struktur

Industriolle Essighorateliung

Luftgintritt
M

Ahluft t I

Essig aus Wein. Speiseessig wird bio-
chemisch aus billigem Wain
{Weinessig) oder aus vergorenen
Friichten (Fruchtessig) gewonnen.
Hieibei wird die alkoholhaltige Fliissig-
keit - die Maische - in gro3e Stahlbe-
héalter geleitet (Abb.1). Mit einem sich
schinell drehenden Fliigelrad wird dann
Luit angesaugt und die Maische zu
Schaum verquirt. Die Luft liefert den
Atmungssauerstoff flr die Essigbakteri-
en, die frei in der Fllissigkeit schwim-
men und das Ethanol zu Essigséure o-
xidieren, Ist die Essigbildung ahge-
schlossen, wird die Halfte der Flissig-
keit abgelassen. Zum verbliebenen
Rest fliefit emeut Maische. So sind im-
mer genilgend Essigbakterien fiir die
weitere Séuregewinnung vorhanden.
Die Bakterientatigkeit eflahmt ab 30°C.,
Deshalb wird zu groBe Oxidationswér-
me durch Kilhlwasser abgefiihrt.

Der Bedarf der chemischen Industrie
an Ethansdure ist groB. Kunstseide
{Acetatseide), Arzneimiitel (z. B. Aspi-
rin) und Farben werden daraus herge-
stefit. Technische Ethansaure gewinnt
man synthetisch: Ausgangsstoffe sind

= Ethen und Wasser oder Methanol und
" Kohlenstoffmonoxid. Friiher wurde Es-

sigséure aus dem «Holzessig» erhai-
ten. Dieser bildet sich bei der trockenen
Destillation von Holz (Abb.2}). Die viel-
seitige Verwendung der Ethanséure
zeigt Abb.3.

Verwendung
der Essigsaure

- \BSemiIe). ey clogin...
LSS

----------------------------------------------

- KEnSeOdSLngSnteft
T~ ——

Ethanséaure wir weiterverar-
beitet zu ... _

. Acedertseie
(MnSHSEIde) .
AR

Ameisensiiure

Methansdure HCOOH (Ameisensiure)
findet sich in den Brennhaaren der
Brennnesseln sowie in den Giftdrilsen
der Ameisen. Einige Ameisenarten
gpeichem in ihtem Kdrper eine Saure-
menge, die bis zu 20% des Eigenge-
wichts betragen kann. Die Saure lahmt
Beutetiere und konserviert die Fichten-
nadeln der Ameisenbauten. Methan-

saure tiecht unangenehm stechend. In
ihrer Stérke Gbertrifft sie die Ethanséu-
re um das Vierfache. Mit verdinnter
Methansiure wird im Haushalt Kassel-
stein entfernt (Entkalken von Kaffeoma-
schinen, Waschautomaten, Tauchsie-
dern usw.). AuBerdem wird die Séure
auch als Konservigrungsmittel flr
Fruchtséafte und Silofutter eingesetzt.

Natur & Technik 3. Sekundarklasse
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9. Rohrreiniger enthalten
Natriumhydroxid

"Schon wieder ist das Spilbecken
verstopft". Frau Huber holt den che-
mischen Rohrreini ger aus dem
Putzmittelschrank und schittet eine
e kréftige Ladung der weiflen Komn-
{12 chen in den Abfluss des Spiilbe-
8/7 ckens. Es zischt und brodelt, Damp-
2 fe steigen auf. "Ganz schon aggres-
farer Siv, das Mittel”, denkt sie, beein-
Sy druckt und erschrocken zugleich.
W4 Zchn Minuten spéter hat der Rohr-
¥ rciniger das Abflussrohr freigefres-
sgn, das Abwaschwas ser lauft jetzt
ab.

beseitigen  Rohr-
uerstogun gen, die durch organi-
sche Stoffe wie Speise reste, Fstte
oder Haare verursacht werden. Dor-
artige Reiniger enthalten als Haupt-
be standteil Natriumhydroxid. Gibt
man diesen weiBen Festsioff in
Wasser, 16st er sich unter groBer
Wirmeentwicklung auf. Es enisteht
stark dtzende Natronlauge. Diese
konzen trierte Lauge greift organi-
sche Stoffe an und zerlegt sie.

Rohrreiniger

Beim Gebrauch von solch aggressi-
ven Stof fen muss man sehr vor-
sichtig sein. Die Warn hinweise auf
der Packung soliten unbedingt be-
achtet werden! Selbst kleine Sprit-
zer kdn nen zu schweren Verletzun-
gen fihren. Vor altem die empfindli-
chen Augen sind gefahr det. In der
Industrie gelten daher flir den Um-
gang mit konzentrierten Laugen
sehr strange Vor schriften: Schutz-
Keidung mit voliem Ge sichtsschutz
und Schutzhandschuhe sind vorge-
schrieben .

Doch chemische Rohrreiniger sind
nicht nur gefahrlich in der Handha-
bung, sie belasten auch das Abwas-
ser. Meistens lassen sich ver stopf-
te Abfliisse auch mechanisch reini-
gen, ejwa mit einer Gummisaugglo-
cke. Noch bes ser ist es, wenn man
sich ein Abflusssieb flr das Spllbe-
cken besorgt. Darin bleiben die
Speisereste héngen und gelangen
erst gar nicht in das Abflussrohr.

Beispiel von Laugen:

Natoniaugf. NaQH..........
tsalilavge. . SSGH. s

Hoass part €5 kurk vor oen Batke
i1 3 % Nty @ lane€ taag .

Alitag

Die wichtigste Lauge:

Natfenldwlf..............

Man bendtigt sie ....

%ﬁ..ﬂ&(ﬁi&ﬂ.‘.ﬁﬂ ~Yexi....
\stofd, den. man 2id..

f’npi@r}w*‘" wRHY

a YE =,
_____ e dfﬂl;él

FaY bavsengphack.nese.Rr
halil.Aen. typ.@escin Mack
_ dactarc h} %

2. e delaag. en......
A NAVIA LAY e
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10. Eigenschaften von  Laugen filhlen sich .S&l‘Flﬂ an

Laugen Durch die Lauge werden namlich die Zelien der obersten Hautschicht zer-
setzt, die Haut wird deshalb an der Oberflache etwas schmierig. Diese Er-
scheinung kann man auch bei anderen Laugen beobachten. Laugen zer-
setzen auch viele andere Materialien.

Mit Laugen muss man deshaib YRSI\CHT1G. . MMaEHEN

Laugen verdndern die Farbe von \nalilcaorén

Hélt man beispielsweise sinen Streifen Universalindikatorpapier in Natron-
lauge, so farbt er sichelawzvi2let. .. . Phenolphthalein Losung dage-
gen wird C.2%.. Alle anderen Laugen reagieren mit diesen Indikatoren auf
die gleiche Weise.

Laugen JE.F€x...... den elektrischen Strom.

In der Natriumhydroxid-Losung miissen viele freibewegliche lonen vor
handen sein. Sie libernehmen den Ladungs transport. ™
Laugen enthaiten biyaltexid=|aN). Festes Natriumhydroxid leitet den e-
lektrischen Strom nicht, wohl aber geschmolzenes Natriumhydroxid. Dies
ist ein Hinweis darauf, dass im festen Natriumhydroxid bereits lonen vor-
handen sind, die sich aber erst in der Schmeize frei bewegen kdnnen.
Festes Natriumhydroxid ist aus positiv geladenen Natriumionen und nega-
tiv geladenen Hydroxidionen aufgebaut.

Gibt man festes Natriumhydroxid in Wasser, 16st es sich auf. Die lonen
verteilen sich gleichmaBig im Wasser. Es entstehi eine Natriumhydroxid-
Losung. Man bazesichnet sie auch als Natronlauge.

h!aﬂimmwzmd :""MHM“’J AR, -1-r‘wl{o.¥tc?! lenga....

Die OH--lonen (Hydroxidionen) sind fir das chemische Verhalten der Lau:
gen verantwortlich. Losungen, die Hydroxidionen enthalten nennt man
Alkanisti.. Losungen.

Formel lonen

wassrige Losung

Litthiumhydroxid LiOH Lithiumlauge

Natriumhydroxid (Atznatron) |Na @H [Nertverticau 36
Kaliumhydroxid (Atzkali)

H Ko i}l A e ®

Cal CTm /
Calciumhydroxid Cai{oH), Fo )\ n/asser
Magnesiumhydroxid Mq{OH).. AaNESium !@\4@
L~ A 7 aql}?j_qug

Bariumhydroxid Balot, 2

Natur & Technik 3. Sekundarklasse . 2 {1]
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11. Aufgaben

Alkalimetalle und Erdalkalimetalle sowie deren Oxide reagieren mit Was-
ser zu Hydroxiden. Ldsen sich diese in Wasser, entstehen Laugen:

. . ('S .
Vetal | betaingrzada] [ Maralioria
o
-

+
Lauwg®

.t

Alitag
Mit Hilfe von Abbeizmitteln kann- [D}€.. €. B0 Sﬂd‘.ﬁ‘}'.

man alte Qlfarbe von Mdbeln, Ta- ..

ren und Fensterladen entfernen. s?l,l'& {:?"( €. "Q mm&
Viele Abbsizmittel enthalten Natri- kZxarn. 002k, €8S, rg
umhydroxid. Weiche Eigenschaften A&wiSCHI€n... i Aanm

des Natriumhydroxids wird beim _, o,
Abbeizen ausgenutet? newn. QestY CillRA.......

Experiment

Wir erwarmen in verdlinnter Natron-
lauge {ca. 15%) Wolls, Haare,
Baumwolle und Seide bis zum més-
sigen Kochen.

Vorsicht: Siedeverzug! Schutzbril-
len tragent!

Skizze

Beobachtung:

Pie. . Hiere. \osen.sith....... L

avd..Ea. otited... Sint. ... 2

(Al :gelice..... E.!.us&.gwd- !

LTV IPN ¥ " e

Verwendung: Ab-‘ilmssfah A
TCAH\GV QHfK
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12. Der pH-Wert

Du hast bestimmt schon
Seifenpackungen oder
dhnliches mit der Auf- .
schrift "pH-Wert 4,5
oder so gesehen. Was es
mit diesem pH-Wert auf
sich hat erfdhrst Du auf
diesem Blatt.

/N
H* OM

Die pH-Konzentration ist ein Mass fur die Sdure- bzw. Basenstérke einer
Ldsung.

pH-Skaia
< 2unehmend sauer @
o v

- zunehmend basisch-;>
< 9 A A 52 A3 14

04 2 3 4 5 ¢

Der pH-Wert liegt immer zwischen O und-14. Bei Werten unter 7 ist eine
L sung sauer, bei Werten grdsser als 7 ist sie basisch oder wie sie dann
auch genannt wird alkalisch. Beim Wert 7 spricht man von einer neutralen
L.dsung.

Woher kommen aber diese Zahlen?

In nattrlichen neutralen Wasser kann sich jedes 10millionste Wassermo:
lekil in ein Wasserstoffatom und eine OH-Gruppe trennen. Dabei iiberldsst
das einzelne Wasserstoffatom sein Elektron der OH-Gruppe, damit ist- ™
positiv geladen (sogn. H* -lon). Die andere Gruppe ist daflir negativ geféi-
den (OH- - Gruppe), da es ja ein Elektron zuviel aufweist. Das bedeutet
aber auch, dass es in neutralem Wasser gleichviele H* - wie OH" - Teil-
chen. gibt!

t
— 1 107
10 Millionen sind 107 , 10'000°000 ] o
Wenn man die Basis 10 bei dieser 10er Poitenzschreibweise weglédsst und
der Vereinfachung wegen das Minus bei der Zahi -7 ebenfalls wegdenkt
kommt man zur Zahl 7.

Bei einem pH-Wert von 3 ist also jedes 103 ¢ = 1000'e Teilchen im Was-
ser ein Ht- Bei einem pH-Wert von 12 ist also jedes 1012¢ - Billiardste
Teilchen im Wasser ein HY, es ist also praktisch gar keines mehr zu
findenlin neutralem Wasser ist also jedes 107- Teilchen ein H* resp. das
dazugehdrende OH-,

Wie kommt es 2u einem Uberschuss von H* respektive OH?

Bei einem H* Uberschuss, d.h. wenn mehr als jedes 107 e Teilchen ein H+
ist, dann ist eine Lésung sauer. Zu einem Uberschuss kann es dann kommen,
wenn von aussen H* Teilchen zugefithrt werden, z.B. in Form von HCl. Denn
dann steigt die Anzahi der H* Teilchen gegeniiber den OH- an! Bei Zugabe
von NaOH steigt dagegen die OH-Konzentration gegeniiber den H* an, die
Losung ist also basisch.

Natur & Technik 3. Sekundarklasse R
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pH=14 POH=" verhaltnis H* zu OH-
45— "GES gilt folgendes Gesetz.
-—44 pH = Kerderritation. oled.. b -Tcea kagr,.....
___:o pOH SRnientration.. dec. QH. ~. Tellchen
g und
-

~—d
e

™y PH=0
Aufgaben
D

pOH=0

Betrigt die pH-Konzentration 3, so ist die pOH™ Konzentration 11.

Oder in Worten: Wenn jedes 103 = 1000e Teilchen ein H¥ ist, so ist jedes
1011 = 100 Billiardste Teiichen ein OH".

1. Was bedeutet der Wert pH gy

La&a.g...:.ﬁi...ﬁam....li.'.'.'..ﬁ'a.f::..a{t.ﬁsm..hm....-spﬂ.ﬁiai
mamvawefnarwemhrml&nm?suré

2. Jedes wievielte Teilchen ist bei einem ph-Wert von 2 ein H*?

Jedes.. A0t = = Ao2sie.. deilchen. . st. . Sin. 1t

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Der phist 8. Jedes wievielte Teilchen jst ein OH™?
Ra..giltipH +(¢GH A% st e poHoWert
b .ol jedeg 4078 2 Wil ancde. T2 isk.. ein.. QH -

4. Wie gross ist die H+- resp. die OH- Konzentration in neutralem Was-
ser?

SIS et Agt. je. 40 . dhh.jedes. QLS ...
10..200..250. 518 TN, .St £4D .
Lo DA £ T 2 B
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13. Versuche 1. pH-Papler:

Fithre zu zweit die ne- Bgstimme die pH-Werte Deiner 3 Lésungen mit pH-Papier:
Losung (Name) Farbe pH-Wert

durch. : &E%ﬁ@gﬁ‘g ..........................................
S = A S v=
2 o O UON B

2. pH-Meter:
Bestimme wiederum die pH-Werte, dieses Mal aber mit dem pH-Meter.

sauer/basisch :

Seifenldras DT,

WAS S mrernsnses e i eSO |
3. pH-Vergleich: 2
Vergleiche die Werte von 1. und 2.. Gibt es Unterschiede? Wenn ja, woher
stammen diese?

Q6. AlelesSen. es. SARSL oandes. LSk nisday. st
maglitda. DAS NESSELAT LS. IMMEL Witer . 08w
GEBUCHI . MNEHGEL s snens s
4. Verdiinnung:

Suche die Losung mit dem niedrigsten pH-Wert heraus. Fiille nun 2.5 mi, 5
ml und 7.5 ml je in ein RG und fille jeweils auf 10 ml mit Wasser auf.
Notiere die neuen pH-Werte: '

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

pH-Wert
2.5 ml LESUNG VON ...eveveveceeeene. Mit 7.5 Mt WaSSEr: .....ccvuemreeirenecirsesernones
_. &(“j‘ ml Losung von RssFig....... mit . ml Wasser: oo
Pie ml Lésung von ................¥. mit s mi Wasser:..S.;...........................ﬂ
BeoB%‘chtunaé. 5wt WSt ot )
Res. pli-NeL. sRigt das neissT, er.nd hack. sidho.

Aein. Weask.. F LOBAMNRN) oo sssasnee

Kannst Du Deine Beobachtungen mit Hilfe unserer Theorie Uber die H¥-
Konzentratianen erkléizen?

%@W@-%WVMﬁﬁnmwn\zﬁmK%%ﬁpH+
wemnzeatation. v den. Fasdrr. A%des pH-Wedk sieigh. alse
5. Mischung: i AL

Gib je 5 ml einer sauren und einer basischen Lésung zusammen und miss
den pH-Wert. Beobachtung?

&

Der. eHzWedk. nakedt. sida.d. Wort... T im. deal o]
etstent. S e o . s e
exakl. t.siuctn inssen. sith alsa vali. leaugen
(Basa) el cithhgso. Misciaanglveabal tus....

ety AL er 2,
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3 =8 Diinndarm
bickdarm

N/

Alltag

Auch beim Menschen spielt der
pH-Wert eine wichtige Rolle:

Segichel 3-8

Umwelt
Siehe auch "Saurer Regen"

Schiittle verschiedenen Boden-
proben mit Wasser im Reagenz-
glas. Warte, bis sich die Auf-
schldmmung geklart hat, und
prife den pH-Wert mit Uni-
versalindikatorpapier.

Beobachtung:

------------------------------------------------

................................................

------------------------------------------------

Beispiele fiir pH-Werte

pH - Bereich Beispiele mit pH - Wetien
verdinnia Satzsdure 0
Batteniasi3urs
Magensaft
Zitronensalt
Ezsig i Cox| &4
Apfelssit
saura Milch
Kaffee
Hatt
Milch
roinas Wassar
Blut -
Moerwassor
Ditmicdarmeatt
Seitanidsung
WaschmittellGsung
Kalkwaseer
masemnon
verdiinnta
Natrenlauga 14

pH-Wert des Bodens 3|14i5(6|78

Hochmoor

Mischwald

Acker

pH Anzei_gérpﬂanzen 3i14(5/6/7i8

Torfmoos

Heidekraut

Huflattich

pH und Hichstertrag 3/4i5(6i7]|8

Roggen

Kartoffeln

Zuckerriibe

Pflanzen liefern nur dann Hochstertra-
ge, wenn der Boden auch ihrem pH-
Wert -Anspriichen geniigt.

Natur & Technik 3. Sekundarklasse
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14. Neutralisation Versuch
Wit geken. SaldsRae. £.....

Lmesseo. . pH = Wert.

Beobachtung

Sehwarist. ven . Sanec. A bea. t.
N sisie. aaakdenn. Was. Aadu.
sqg@a&a.hdmi:z&rn.fé&himﬁs...iﬁk.
AL, kRsiang. N8Nl ...
| Lzmmn, selhmeskh sl 25.. ...
| Erklarung

S astnact. t.helivmldgs. ...
WassCe 2. ISedasald ...
".':lc.J..:F".NQ.Q.H.:E.H;Q.":.MLA.
.......................... T WALmE. ...

--------------------------------------------------------

Eine Solche chemische Reaktion
zwischen einer Séure und einer
Lauge nennt man Neutralisati-
onsreaktion oder kurz Neutralisa-
tion.

Aflgemein gilt:
Lalvge.. £.880E, » WasSy......
o 1 b

Die eigentlighe chemische Fleakti-
on findet zwischen den ¥i¥.lonen
der Séure und denQii’lonen der
Lauge statt. Sie verbinden sich zu
neutralen Wasey melekn Bn.

l:lf..:t..(.?.H:.""' Hz,o

Wasserstofflonen it Hyer‘deIG—
- nen zu Wassermolekulen DaDEI

wird Warme frei.

%‘.

Umwelt

Die sauren Niederschiage fihren in
manchen Gebieten dazu, dass der
Boden stark sauer wird. Dadurch
werden viele Pflanzen geschadigt
oder gehen sogar ein. Durch geziet-
te Behandlung mit alkalisch wirken-
den Stoffen kann man versuchen,
die Sauren im Boden zu neutralisie-
ren, Dazu wird Kalk und Magnesi-
umhydroxid Mg(OH)2 verwendet.
Die Reaktlonsglelchung zwischen
Schwefelsiure und Mg(OH)2 lautet:

Es. Wit Warne et Der gt

Ha 04+ M.g(Qt‘Dg_ ..... 25,0, +.H5504 -

........................................................

Theorie :j
Neutralisationsgleichung zwischen
e
Kalilauge und aure:
"2 KOH. 212504722 HQ.+ Ksm; _
mhwmiuifari

Neutralisationsgleichung 2zwischen
Kalkwasser und Schwefelsaure:

um ~
E‘fﬂf;tﬂ

Natur & Technik 3. Sekundarklasse
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15. Uberblick Enistehung von Siuren

INighimetan |+ Bz

[NigmtmGiatoxial | |Wossel

v
| Sauve |
z. B. KhowsSel +Sovecstak.......

A L

|Haiggeme |  [asy
Iﬂ@'mfi [werseed

IS&M(P

z. B. thqr..»f.w:mecam‘eﬁ..-.z.......

Cinlerwasse St + wagsse,
- ScAl2SAure

e SCWERIAioNi A + Waseer - ScweRIeSire

Entstehung von Laugen

Metall | [Metan |
Y +

Mewfoxf}l

<

IE WA Sser é@ib-'r

4
LaUge

---------------------------------------

---------------------------------------

Gewisst.. Metale. L i, xidfe
0 RAgI S it WaASeSr.. AW
Hydraxicden. Losen. sl

HESE...IN. WASSE( .entsleher

A e

ooooooooooooooooo

-----------------

nnnnnnnnnnnnnnnnn

--------------------------------------------------------
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16. Salze

Wenn man im Alltag von
Salz spricht, meint man
meistens das Kochsaiz
aus der Kiche. Chemisch
betrachtet ist der Begriff
Saiz aber ein Sammelna-
me fiir eine grosse Anzahl
chemischer Verbindungen.
Allen gemeinsam ist ihr
Aufbau aus lonen.

Salze sind lebenswichtig
- Der Mensch enthilt ca. 23@Q. g
NacCl, davon 50 g im Blut

- Kochsaiz MaCl bindet Wasser
im Kdrper, dadurch kdnnen alle
Zetllen richtig arbeiten.

- NaCl ist wichtig bei der Magen-
saure-Produktion

Salzbedarf

- &-.5..gproTag
Meistens nehmen wir aber mehr
als das Doppelte zu uns.

Kochsalz und Technik

Kochsalz ist Ausgangsprodukt fir
verschiedenste Stoffe:

Kunststoff PYC .
LOsungsmitiel \ Desinfektionsmittal
nl 7

WY _pyctiziae

Reinig}ungsrrﬂttel
Narer iauge

caué;e N Saie

- Industriesal>

Enstehungsmdglichkeiten von
Kochsalz

Hedalls Micddmeiall.=> Sal 2.
ANa. +. Chg.. . 2 Nakl
Netvim. #.Chalee. 2 KeehSa 2

Metall & Sa e, mSald + Wass¥s r
a2k el 217
Nt SelasauiC. T eunsa i@ &

$m!§:.*.s‘§5m(fz..:t§ml.i:t.ﬁéf\9f€
Naa(Qa + 2HCL T 2Nadk.+H 5, 093

NeH hamca. banak 4 Sa | Ssa e, -»
KNS (Z Hyd(oaef)c,ﬁ réﬂ-’gﬂ +

HC.i(...t.Na.QH..?th.QL..tﬂq_o

Salasau e thaioniage.
P RocihsalR + AT S

Kochsalz im Meer

Ostsee .SV,
Nordsee ..;5.‘2-. ................................
Atlantik .. B 5. ..ot
Mittelmeer 4'79

Toles Meer...l.H.?‘..............- .........

Meerwasser enthalt ausser NaCl
auch noch andere Salze.

Kochsalz Ig_der Erdrinde

Die Salzlager sind vor rund 200
Mio Jahren durch Verdunstung von
wenig tiefen Meerosteilen entstan-
den. Wegen spéaterer Uberschich-
tung mit wasserundurchlassigen
Schichten wurden sie vor der Aufi-
sung durch Wasser geschilizt. -

Gewinnung:

a).Beglea.. oo
b Smav&-fmhfm ..........

Weitere wichtige Salze
- Dﬁngesalze

-—le:q:mrsmm ...............
- Malnamas el
—Galcianasel 2. f.l%lh)

Glps
DIEsEs. Sal2 Calc hamsu | fad,
e ket i Aena...
Lonireon. pud Wassern. s
Acrveesray Eimﬁfwff,
Mﬁe?b%m, Havst..

Backpulver, Brausetabletten
niese.. 52 zeLialien
"o, 6 Advatka
1@%!% );Ebe/! Y
CRa. .. mh..fef’f.\&{‘:m%
A% TGS, Aafbransen
wy Wasser)
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17. Alles klar? 1. Welche Stoffe zeigen an, ob eine saure oder eine alkalische Losung
- vorliegt? Nenne einige Beispiele.
sawe Lauwse | ndikatoren 2.8 \.ackmus Retiehisaft, Ao~
Lack- | gy @5 - v&asalicdikatxpagicn, Phenelentaleda.. A% 7
;;;‘p i 2. Zahle vier typische Eigenschaften saurer Losungen auf:
b€l SCINACCITEU . S LAMEBA ... rrarmissscsssns
o £ NG~ T A o R T O . 1 OO,
LA A kA SV
wssersioff reagiesem.. oit. \anSadlen.. . Metalfo. .. Al
3. Nenne vier gemeinsame Merkmale glkgﬁgéher Lésungen
J i) en... side.. ﬂ:—ﬁ .....................................................
| o NEAANACA.. i 3R rgﬁ ...... V2. Lerale bk Ry
e ik V@300 0. ALK SIENO....
Tou o AntnaliRa.. ydexdal s LA _A;B A
,:; OH A, Dﬁ{ &H1£ﬁ" ist ein Mass fiirr die .S1Z.(KE€....... einer sauren oder
o H > RASIS.CACA.. Lisung. Die pH-Skala reicht von ..&J. bis A4 sau-
Ca(ﬂ H) 2.5 re Losungen haben pH-Werte RO T B2 A N woey alkalische L6-
Mﬁ {O H) 2 sungen Ak T Neutrale Ldsungen reagieren weder
Bal 0 H72‘. Sar noch ke@asiScAn..., sondem K1€aatral. .. Sie ha-
_ ben einen pH-Wertvon . ... _&® A2
Sauren' AR S '
s 5. Was sind die wesentlichen Merkmale jeder Neutralisation?
HCL - Salzshwre # H oA, Q17 Len@a.. neditalislec e e,
HE + Flusssiure L 2w.geMalexhien. Gkl wdred. WAL el
HINT'3 —» saiperiersare i e5.eotstelat. SA2 e i Bl

H2803 »Sonweligh SAWES
Hy Dg -+ Seiefeisiare B
H2f04 + Phosprorsauw e s
M2 (O3 -+ rpuensare X7

Aus welchen Siuren und Lalll_?eg konntz Clan folgende Salze herstel-
20 ¥ N9

len?
%(N03)2m... b

Li2S04: SO + 1,504 - J...L;.§.Q.4‘..:!'2.HEQ ................................
KF.kQH. 2. HE. 2 S a0 -
KaPO4XSQ KL .4 Y3 R04. K@,Fﬂaq. *&H,-LQ

7. Schreibe die Formeln folgender Salze auf:

l-
-Suifat > SCq

Kalium- L Calciumflu- | .>* = |Strontium- | 2+,
- {r{ oA » A chlorid Re orid Ca Fl nitrat 5((N092.
- phveart ¥ N03"' INatrium- - [Natrium- | “|Casium- el
3= fam [Nasol [ [NaaCTiGen (GsCL
- Plhosphat V¥ P4
e [Lithiumni- . Bariumsul- | =% Calciump- Lot 2T
~ Cavbonat v 0, trat LING; |fat 2a 504 hosphat | Caag( F’Oal)z
« Fluovicdl = £~
10 = @ @
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