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Mathematik

Darstellende Geometrie

Das 3-Tafel-System

Viele Plane werden im so-
genannten Dreitafelsystem
gezeichnet. Wie man von
einem dreidimensionalen
Kdrper zu einem Plan in
diesem System kommt
zeigt dir folgendes Bild.

Beim 3-Tafel-System wird
ein Kérper von 3 Seiten
dargestellt:

- von oben (Grundriss)
- von der Seite (Seitenriss)
- von vorne (Aufriss)

Man stellt den Kérper
quasi in eine Zimmerecke
und macht aus 3 verschie-
denen Richtungen Fotos.
Anschliessend wird die
Zimmerecke wie folgt aus-
einander geklappt.

Durch sogenannte Ord-
nungslinien werden die 3
Risse miteinander in Ver-
bindung gebracht.

Grund- und Seitenriss
werden via Winkelhalbie-
rende mit Ordnungslinien
verbunden.

Aufgabe

Falte ein 5mm kariertes
Blatt Papier so, dass es
eine Schachtel-Ecke der
Grosse 8x8x8 cm ergibt.
Stelle auf den Boden der
Ecke einen einen Quader.
Ubertrage mit Hilfe von Li-
nien die Umrisse des Qua-
ders auf die drei Flachen.
Falte am Schluss die Ecke
wieder auseinander und
klebe auf diesem AB auf.
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Aufgabe

Die Zeichnungen A, B, C
und D stellen Ansichten in
Pfeilrichtung auf den Kér-
per dar, der jeweils links
perspektivisch wiederge-
geben ist. Welche der vier
Darstellungen ist richtig?
Kreuze an!

Aufgabe

In dieser Aufgabe sind sie-
ben verschiedene Korper in
je drei verschiedenen Lagen
dargestellt.

Farbe gleiche Kérper mit der-
selben Farbe!
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Mathematik

Welche Blider stellen den gleichen Kérper dar? Welche Bilder stellen den gleichen Kérper dar?
Quelles images représentent le méme corps? Quelles images représentent le méme corps?
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Mathematik Darstellende Geometrie 6

Zeichne in allen Rissen
die vorgegebenen Ecken
und Kanten farbig ein
und numeriere sie.
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Zeichne in allen Rissen
die vorgegebenen Ecken
und Kanten farbig ein
und numeriere sie.
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Zeichne in allen Rissen
die vorgegebenen Ecken
und Kanten farbig ein
und numeriere sie.
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Konstruiere zu den
Raumbilder die ent-
sprechenden Risse!
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" Mathematik Darstellende Geometrie 10

Konstruiere zu den

Raumbilder die ent-
sprechenden Risse!
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Mathematik Darstellende Geometrie 11

Aufgabe Suche und konstruiere wie das Beispiel zeigt mindestens 4 Grundrisse
zu diesen Aufrissen! (Ordner 224)
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Mathematik Darstellende Geometrie 12
Aufgabe Gegeben ist der Grund- und Aufriss eines Krpers. Zeichne den dazugehtrenden
Seitenriss.
| ' |
| : |
| 1
' :
| , ;
| \ |
l S S T,
/
)
T
|
|
,_. _—— e —_—— ]
: o
[
I |
MNU-Mathe 3. Sekundarkiasse Rii



Mathematik Darstellende Geometrie 13
Aufgabe Gegeben sind zwei von drei Rissen. Zeichne den noch fehlenden dritten Riss.
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Mathematik Darstellende Geometrie 14

Aufgabe Baue mit den fischergeometric — Baukasten einen Kérper aus mindestens
zwei Grundkédrpern.

Fotografiere mit der Erlaubnis der Lehrkraft diesen Kérper. Drucke das Bild via
Computer / Drucker aus und klebe es hier ein:

Konstruiere dazu die drei Risse auf ein separates Blatt und klebe dieses dann
hier ein!
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Bedeutung der

raumlichen Darstellung

Die Zentralperspektive

Raumliche Darstellungen (auch Raumbilder, Perspektiven oder Schragbilder
genannt) sind durch ihre plastische Wirkung sehr anschaulich und geben dem
Betrachter eine schnelle und Ubersichtliche Information.

Raumbilder werden deshalb meist dann gezeichnet, wenn ein rdumlicher und
leicht verstandlicher Uberblick erwiinscht ist, oder wenn sich die Zeichnung an
Betrachter wendet, die nicht am Fertigungsprozess beteiligt und in der Regel
wenig sachkundig sind (Viele Anleitungen so z. B. auch bei Do-it-yourself Arbei-
ten werden so aufgebaut).

Die Zentralperspektive liefert entsprechend dem Abbil-
dungsvorgang im Auge "wirklichkeitsgetreue" Darstel-
lungen, bei denen das Objekt immer kleiner wird, je wei-
ter es sich vom Betrachter entfernt. Durch die auftre-
tenden starken Verzerrungen auf den Achsen und dem

Parallelperspektive
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Gebrauchliche
Paralleperspektiven

\J

grossen Konstruktionsaufwand kommt sie fiir technische
Darstellungen (Ausnahme: das Bauzeichnen) kaum in
Betracht.

Die verschiedenen Parallelperspektiven eignen sich fiir technische Darstellun-
gen besser, weil sie auf den Achsen masshaltig bleiben (gleichbleibende Ver-
kurzungen mit zunehmenden Abstand vom Betrachter, Fachbegiff Axonometrie)
und schnell zu zeichnen sind. Grundlage der Axonometrie ist ein Koordinaten-
system, dessen Achsen auf der Bildebene unter verschiedenen Winkeln einge-
zeichnet sind. Die Verkiirzungen kénnen beliebig gewéahlt werden.

Dimetrische Darstellung 45°

Schiefe Parallelprojektion auf eine senkrechte Bildebene.
Verkirzungsverhaltnis X:y:z

Genormt 1:1:0.5

Dimetrische Darstellung 42°/7°

Rechtwinklige Parallelperspektive auf eine schiefe Bildebene.
Verkurzungsverhéltnis X:y:z

Genormt 1:1:05

Isometrische Darstellung 30°/30°

Rechtwinklige Parallelperspektive auf eine schiefe Bildebene
Verkdrzungsverhaltnis X:y:z

Zu gross 1:1:1

Genormt 0.8:0.8:0.8
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Mathematik Darstellende Geometrie 16

Aufgabe Konstruiere die dimetrische Darstellung (45°). Alle Kérpermasse sind ganze
cm-Angaben..(Ordner 220)
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Mathematik Darstellende Geometrie 17

Aufgabe Konstruiere den fehlenden dritten Riss und erganze die dimetrische Darstel-
lung (45°). Alle Kérpermasse sind ganze cm-Angaben..(Ordner 219)
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Aufgabe Konstruiere die Parallelperspektive! (Ordner 223)
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Mathematik Darstellende Geometrie 19

Aufgabe Rotiere den Kérper und zeichne ihn neu! Die Masse sind Vielfache von 2 cm.

Kippe in um 90° nach vorne, so dass er auf der Fliache A zu ste-
hen kommt! Beginne im Punkt 2 mit konstuieren!

Kippe ihn um 90° nach links, so dass die Fliche B zuoberst liegt!
Beginne im Punkt 1 mit konstruieren.

Freifach Mathematik MK 2 - 3. Sekundarklasse zusammengestellt von Rii



Mathematik Darstellende Geometrie 20

Masspfeil Masszahl Masslinie  Masshilfslinie
Mittel der Masseintragung /
/ 75 /
Masslinien
Masshilfslinien
Masspfeile
Masszahlen e e
ferner: A
Masskurzzeichen %0 “—‘——%* 19%’
Masssinnbilder / |
—— Masssinnbild — Masskurzzeichen
Grundsitzliches iiber die Abmessungen
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Festlegung von Messbasen

Aus praktischen Griinden (Anreissen, Zusammenpassen mit andern Teilen) trachtet man die
Masse (besonders Lagemasse) auf geeignete Stellen zu beziehen, sog. Messbasen. Solche
sind z.B. Fertigfldchen bei Rohteilen, Mittellinien usw. Sie sind mit folgendem Symbol ange-
N

deutet: oy 1 >
In Werkzeichnungen werden Messbasen nie eingetragen.

Hauptmasse
Lange ), Hohe @, Breite @ an auffallender Stelle.

Einzelmasse
Absétze @ ©), Schlitze ©, Lécher , Rundungen © erhalten eigene Masse. In der Regel erfor-

dern solche Partien noch Lagemasse (4] 110 [17[i2]

Von Messbasen abweichende Masse

Mass [ wird nicht von der linken Messbasis eingetragen, wenn der Abstand Lochmitte zur
ndhern Kante den Vorrang hat.

Wenn Mass [0 keine Bedingung zu erfillen hat, dann wiirde die Schilitztiefe von der oberen
Kante eingetragen.

Funktion und Herstellung eines Werkstlckes sind hierliber massgebend.

Obwohl man bei symmetrischen Gegenstédnden von der Messbasis ausgeht (Anreissmass),
tragt man nicht diese Teilmasse, sondern das Gesamtmass ein (Funktionsmass). Dadurch
wird die Funktion des Teiles zum Gegenstlck besser gewahrleistet.

Das Eintragen der Masse geschieht nach besonderen Regeln. m——

Freifach Mathematik MK 2 - 3. Sekundarklasse zusammengestellt von R
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Masseintragung

Grundsatzliches und Ausfithrungsregeln

Die Abmessungen sind Fertigmasse. Sie wer-
den im allgemeinen ausserhalb der Figur pla-
ziert, im Innern dann, wenn die Darstellung
vereinfacht und die Deutlichkeit dadurch er-
hoht wird.

Masshilfslinien

Korperkanten werden durch Masshilfslinien
verlangert|1.1. Sie sind dinn, voll und leicht
Uber die Masslinie hinauszuziehen, =~ 2 mm.
Notigenfalls sind Mittellinien zu verldangern; sie
bleiben strichpunktiert |1.2.  Uberschneidun-
gen moglichst vermeiden

Masslinien
Gleicher Abstand (7 ... 8 mm) unter sich und
von der Figur , parallel zur betreffenden

Abmessung; dunn voll, senkrecht zu Mass-
hilfslinien. Sie werden in der Regel durchgezo-
gen. Uberschneidungen moglichst vermeiden.
Fur die Masslinie den Riss mit der besten Aus-
sage wahlen.

Dasselbe Mass darf nur einmal auftreten.

Masspfeile

Pfeile an den Enden der Masslinie sind schlanke
volle Dreiecke, mindestens 4 mm lang. Radien
haben nur eine Pfeilspitze .Beikurzen Mass-
linien liegen die Pfeile aussen, Spitze einwarts
gerichtet. Die verldngerte Masslinie ragt Uber
die Pfeile hinaus, = 4 ... 5 mm . Bei zwei
und mehreren kurzen Masslinien sind statt
Pfeile Punkte zu setzen

Masszahlen

Inmm angeben; diese Einheit wird nie geschrie-
ben. Winkelgrossen in Grad,® [4.11. In der gan-
zen Zeichnung gleiche Zahlenh&he beibehalten.

Schreibrichtung

Parallel zur Masslinie, in geringem Abstand
oberhalb derselben

Ausnahme: Winkelzahlen. Diese sind waag-
recht neben die gebogene Masslinie zu set-
zen
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Plazierung

Die Zahlen sollen moglichst in der Mitte der
Masslinie stehen. Sie dirfen durch Linien we-
der getrennt noch gekreuzt werden. Falls dies
eintreten sollte, muss die Zahl links oder rechts
dieser Linien versetzt werden |4 4 . Gegebenen-
falls ist diese Linie (bzw. Schraffur) zu unter-
brechen |45 oder die Zahl rechts ausserhalb
der Abmessung zu setzen

Leserichtung der Zahlen

Die Zahlen miissen allgemein von rechts 4.7
oder von unten |4.5] lesbar sein (bezogen auf
die Hauptbetrachtungsrichtung der Zeich-
nung). Masslinien sind daher im schraffierten
Gebiet moglichst zu vermeiden 4.9 |

Besondere Masssinnbilder

Diese sind vor die Zahl zu setzen.

- DasDurchmesserzeichen @ istwegzulassen,
wenn eine volle Kreislinie vermasst wird
In allen andern Féallen ist es zu schreiben,
und zwar vor die Zahl
Diese Regel gilt auch fur das Quadratzei-
chen L. Es wird nur dann gesetzt, wenn die
Quadratflache nicht als solche erscheint
(bei sogenannten Vierkanten wie Lineale

usw.) . FUrdas Quadrat sind zwei Masse
vorzuziehen, wenn es als Flache dargestellt
ist 5.4,

~ Das Kurzzeichen A fir Radius ist immer zu
schreiben [6.2]. Fir rein geometrische Kon-
struktionen ohne Massangaben kann fir
den Radius auch r gesetzt werden.
Die Masslinien von Radien gehen stets bis zum
in der Regel nicht gezeichneten Kreisbogen-
zentrum [6.2], ausgenommen bei weitentfern-
tem Zentrum; die Masslinie wird dann kirzer
gezeichnet | 6.3,
Der Mittelpunkt von Bohrungen ist stets als
Achsenschnittpunkt anzugeben. Wenn diese
Achsen (Mittellinien) nicht Symmetrielinien
sind[7.1], st ihre Lage zu vermassen |72 |.
Bei flachen Werkstlcken, z.B. Blechteilen, ge-
nigt meistens ein einziger Riss. Die Mass-
angabe fur die Breite (Dicke) erfolgt dann durch
Dicke ... mit Hinweislinie
Hinweislinien sind durch einen Punkt zu be-
grenzen, wenn sie auf Flachen deuten
durch einen Pfeil, wenn sie auf Linien deuten
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Mathematik Darstellende Geometrie 23

Die wichtigsten Regein zur Masseintragung

@ Pfeile voll und schlank zeichnen, Mindestlédnge 4 mm.

@ Masshilfslinien etwa 2 mm tber die Masslinie hinausziehen.

® Mittellinien und Kanten nicht als Masslinien benitzen.

@ Masszahlen Uber die Masslinie setzten, Millimeterangaben weglassen.

® Masszahlen missen von unten bzw. von rechts lesbar sein.

® Mass-und Hilfslinien diirfen andere Masslinien méglichst nicht schneiden.

(@ Absténde der Masslinien von Kérperkanten und voneinander 6..8 mm.

® Masse von Mittellinien oder Bezugskanten aus eintragen.

©® Gesamtmasse eintragen (an tbersichtlicher Stelle).

@ Zahlen nicht durch Mittellinien trennen. Zahlen links oder rechts von der Mittellinie eintragen.
Gegebenenfalls Mittellinie bzw. Achse unterbrechen und die Zahl in den Zwischenraum
setzen.

@ Beiengen Platzverhaltnissen Pfeile ausserhalb der Masshilfslinie eintragen! Masslinie durch-
ziehen,

®@ Radien erhalten nur einen Pfeil. Masslinienrichtung ist Schriftrichtung.

Die hier gezeichneten Beispiele A und B sind richtig vermasst.
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Mathematik Darstellende Geometrie 24

Aufgabe Nun soll gepruft werden, ob die Masseintragung verstanden wurde. Die Bei-
spiele A und B enthalten Fehler.
In die Kreise ist die Nummer des Feldes geméass Theorie AB 23 einzutragen!

(Ordner 231)
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Mathematik Darstellende Geometrie 25
Aufgabe Vervollstandige die Darstellung und die Masseintragungen zu den folgenden
Profilen gemass dem Beispiel:
Héhe 80 mm!
Merke:
Symmetrische Kérper benétigen Achsen (—- =)
Beispiel:
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