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Lernziele

Abgeben vor der Prüfung
. vollständig ausgefülltes und sauber geführtes Dossier. eingeklebte Arbeitsblätter aus dem Arbeitsbuch inklusive aller dazu ge-

machten Notizen
. Merkblatt zur Lernumgebung
. vollständige gelöste Probeprüfung
. zusätzlich gelöste Blätter

Weitere Lernlinks sind zu finden auf
http ://sch u le. omr. ch/ru
http://www.mathbuch.info

Name Vorname Klasse

1. Sekundarklasse

- Dossierkontrolle vom

Beurteilung

Bemerkungen

lch kann.. Ja. Nein
Raummasse anwenden sowie anschauliche Beispiele zu den
Grundeinheiten (1mm3, 1cm3, 1dm3, 1mt¡ nennen. SB 3, AH 1-3

Kantenlängen, Volumen und Oberflächen von Quadern bestimmen
und berechnen. SB 4, AH 5+6
Körper in Schrägbilddarstellung erkennen und einfache Körper
skizzieren. SB 1,3,7 AH7

Mich auf den Aufgaben zur Kopfgeometrie einlassen und dabei
skizzieren, notieren und Lösungen finden. SB 9, AH 10-11
Die Systematik der Längenmasse, (10 cm = 1dm), der Flächen-
masse (100 cm2 = 1 dm2) und der Raummasse (1000 cmt = 1 dm3)
erläutern. SB 3
Beziehungen zwischen Kantenlängen, Oberflächen und Volumen
erkennen und beschreiben. SB 5,7,8 AH 8, I
Mir Zerlegungen von Quadern vorstellen und Aufgaben zur
Kopfgeometrie lösen. SB I, AH 10-12

Unterschrift der Eltern



AB1Kosten berechnen

Einleitung

Schulbuch I
Quader bauen -
ein Spiel zu zweit

A: Spiele das Spiel
mehrfach und führe
Protokoll.

B:
Mit 30 Würfeln kann
man auf zwei verschie-
dene Arten einen Qua-
der bauen:

goJr/ 9ds¡ $r$ol

ln dienem Spiel sind
wañscheinlich noch
andere solche Beispie-
le vorgekommen. No-
tiere sie.

ffi--æ
ii.p

-> 
Yvo muss passen ------>

Wenn wir uns vorstellen, dass Quader aus vielen kleinen Würfeln bestehen, lassen
sich die Eigenschaften von Quadern gut untersuchen. Die Fläche einer ebenen
Figur wie auch die Oberfläche eines Körpers kann man in Quadratzentimetern
(cm2) angeben. Das Volumen eines Körpers kann man entsprechend in Kubikzen-
timetern angeben (cmt).

lea: I Yvo:3+S=8 t..*e:8+!=l Yvo:f]+!=11 Lea:9+$=t:r' Yvo:

_> _>

Würfelt abwechslungsweise mit oinem Spielwürfel und fùgt die gewurfelte Anzahl

Holzwürfel den vorhandenen Würfeln hinzu.

r ln jeder Spielrunde versucht ihr, au$ allen vorhandenen Holzwürfeln einen Ouador

zu bilden.
r Þie Kantenlängen eines Ouaders dürfen dabei höchstens sieben Würfel lang sein.

¡ Wer keinen solchen Ouader bilden kann, muss pâssen, wie zum BeispielYvo

mit seinen elf Würfeln.
r Das Spiel ist zu Ënde, wenn mehr als 40 Würfel zu einem Ouader zusammengefügt

worden sind. Wer håaïiger einen Ouader bilden konnte, gewinnt.

Mein Protokoll

Schulbuch 3

,A

IIVI l(,I dt

tltt) UIÍ, ) lü

Lernumgebung 13 aus Mathebu.ch 1+ 1 12.2015 überarbeitet Christoph.Rüttimann



AB2 Mit Würfeln Quader bauen

1mm3=1mm lmm.1mm
ÙTI':flË

1cm3=1cm.1cm 1cm

IÈm
'ldm3 

= ldnl .1dm.1dm

1 dnr

1ms-1m.1m.1m

1m

A: Welche dieser Objekte können etwa 1 mm3 gross sein?
XAle¡stiftspitze O Radiergummi
O Wassertropfen O Briefmarke

fisandkorn O..............

O Stecknadelkoopf
O Staubkorn
o ..............

B: Welche dieser Objekte können etwa 1 cm3 gross sein?
O Radiergummi O Stecknadelkopf
O Briefmarke þHimbeere
O Fingerhut O Spielwürfel

O Wassertro/p'len
O Espresso-Tasse
o ..............

C: Welche dieser Objekte können etwa 1 dm3 gross sein?
O Tomate FMetone (Wtø,n}
O Spielwürfel O Schrank
)dt t¡t¡¡lcrr oBadewanneo.............. o..............

$,Buch
O Mensch
ÉBlumentopf( Lftø'u )/o

D: Welcher dieser Objekte können etwa 1 m3 gross sein?
K.Stier OAuto OMensch
O Käsekessel { O Badewanne Xschrank
O Baumstamm O.............. O...........

E: wie viele Holzwürfel mit s = 2 cm braucht es etwa, um unser Schulzimmer zu
füllen?

,

Christoph.Rtìttimann 1.1 2.201 5 überarbeitet Lernumgebung 13 aus Mathebu.ch 1+



Kosten berechnen AB3

Schulbuch 4
Skizziere oder baue mög-
lichst viele verschiedene
Quader mit 64 Würfeln der
Kantenlänges=2cm.
Ven¡rende immer alle 64
Würfel.

Quader Länge
in cm

Breite
in cm

Höhe
in cm

Oberfläche t'rn c"ff

[t.ø +b.h + I,h).2
Volumen

iu crrþ

Nr. 1

,{ Ur'

2cm
4W.
2þu

bl¿ hr.

42Ycm
(2. 2 ¡ 2. 4?r +-'tzt,l) 2
a ,1o94

2-'2'42, 'î42

Nr.2
4w-
2

2w
q

92w
bq

(2,tt¡q.a$êq.2).2
= V8.q

2,4.tq = î42

Nr.3
2w.
a

2w.
tl

4¿w

32

(q.q rq'sz+32't1)'2
- 5t44

¿t.tl.3Z = î42

Nr.4 4w
I

4w.
I

l,rw'
I

G.E t-8.1r8.9).2
= g8t/

K .8.5 = ç42

Nr.5 ^ 
bt.

t
X'u
l('

g(tt.

,lL
Q.ta+,¡g.ac rß.2).2
= Ltlo

2-41'4b = Ç4L

2.2. 2. 2.2.2

h

b
v

Meine Skizzen

Schulbuch 5

Denk dir einen Quader mit
den Seitenlängen a, b und c
Das Volumen beträgt a.b.c.
Wie verändert sich das Vo-
lumen, wenn die Seitenlän-
gen verändert werden? Wie
verändert sich die Oberflä-
che?

Vervollständige die Tabelle.

Wenn dir die Aufgabe
schwierig erscheint, rechnet
mita=2cm,b=3cmundc
=5cm' 

Ê-æ
2 Å

I
a

¿

'l

I
,

t

IL

Volumen Oberfläche

A Verdopple eine Sei-
tenlänge des Qua-
ders.

Das Volumen verdop-
pelt sich:
Aus a.b.c wird dann
2a.b.c, was doppelt so
qros ist.

Vier Seitenflächen wer-
den doppelt so gross,
zwei bleiben gleich.

B Verdopple zwei Sei-
ten des Quaders

Dqs l/o{uta ou uic¿l

h x q6sw|.

q uìk [lî,rJ^ên t^EÁøl
ùg*Y(¿*,wkt

G Verdopple alle drei
Seitenlängen des
Quaders.

fku Volttwu'¡ t^tird

2.2'2=8x lrlsgø
U

atl¿ kiÑõtu
b-24{t^ I x 

1rõsSu

D Wähle alle drei Sei-
tenlängen des Qua-
ders dreimal länger
(3.a. 3.b.3.c)

0u Volwø tutYl

3.t.9 = 2*x 3,M
Alte tcltr-,(ta¿'vn,
U¿rdtd 1x ffÛSør

E Wähle alle vþr Sei-
tenlänoen de-s Qua-
Oers dhnal länger
(4.a,4.b,4.c)

Mt Volunta uirol
tf .tfq = 6I K q(\sw(

U

AIe Soãc,^QActp^';;d^' 
n-iqrôv,t.

F Wie verändert sich
das Volumen, wenn
alle Seiten x-Mal
länqer werden?

Das V¿luman u)rd
f ' r'* =lé r
1(6SSü

hilL k;fcxïàrlry
t*to-&*t X'x = f¿ x

1rlssat.

Lernumgebung 13 aus Mathebu.ch 1+ 1 .12.201 5 überarbeitet Christoph.Rúttimann



AB4 Mit Würfeln Quader bauen

Schulbuch 7
Quader falten und flechten

Ein Papier von 24 cm .,16 cm (A4: 2g.7 cm. 21 cm) enthält waagrechte und
senkrechte Linien im Abstand von 1 cm. Es wird enilang der fett markierten
Linien nach oben gefaltet. Die farbig markierten euadraite können dazu weg-
geschnitten werden. Es entsteht eine oben offene schachtel.4,0
Vervollständi

4,4 wie das B iel der Schachtel 1

16.0

24,0

I

I
tr

4 4b-

Schulbuch I
Klassenwettbewerb
Aus einem A4-Blatt (297 x
210 mm) kann man das Netz (
einer Schachtel schneiden. ,. ^ J
Wer stellt die Schachtel mit 

*81
dem grössten Volumen her? L

I ludiviúaill . -.

Wt¡nhù,/^t^ lync>\.

Schulbuch g

Flechtwürfel
Du kannst aus drei Papierstreifen nur durch Falten und Flechten, aber ohne
zu kleben, einen Würfel herstellen. Stelle den Würfel gemäss folgender Anlei-
tung her.

4o qo to ko 4c 4o

. ffi:ì|rn"'*

240 mm

Masse der Streifen Flechtstru ktu r

Schachtel 1 2 3 4 5

Rand 4cm 1cm 2cm 3cm 6 \cm

Grundfläche 16cm.Bcm =
128 cm2

(2q-2)
QtbJz)= \oq.
= 22.,íl oí

2o. 42

= Ùtto c#

48 .¿o

= 480 c#

42.(
=tt&t

Randfläche 4cm .48 cm =
192 cm2

4 .tso- s)

=>12 crrl

2.(roaQ ls,@o-u)

''t 4tctf != ntuî
b.(to-+f,

= 4X\crl

,,Abfall" 64 cm2
ll ' 'I'4
. ll c,í

tt. Z.z

4,lbcn"

l' s.s

ãr36c.,*

4. 6.¿

=>4QÇ cnl

Volumen =

âuølørAt'llau

4 cm . 128 cmz
= 512 cm3

t(rg .,1

¿ Sctgr-;

?tto. z

+ QwnP

48o.tt

+ )qoq.î

+9. ê

- 2Stø.?

w

x x
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Kosten berechnen AB5

AHl
Ergänze

AH2
Finde jeweils zwei weitere
Beispiele zu den folgenden
Volumen.

IvtMuiúujk

4AI)A

Autxt! ooo

1 m3 enthält

1 m3 enthält

1dm

dm3

cm3

1 dm3 enthätt .....\p()Q............ cm.

1 dm3 enthätt ../Jptl.p.!...o.g.Q..... mm"

btY

AH3
Bestimme die Kantenlänge
der Würfel.

AH5
Gib das Volumen in cm3 und
in dm3 an.

1cm

ldm

1dm

Volumen Beispiel Meine Beispiele
1 cm ó ein halber Zuckerwürfel

10 cmr Ein Bleistift

100 cm3 Ein kleiner Cervelat

1000crn"=1dm" Ein mathbuch

10 dm" Eine Giesskanne

100 dmi Ein Kühlschrartk

Volumen Kantenlänge Volumen Kantenlänge
V=1cm' 4 u¡n V = 8000 cmr 20 ut
V = 1000 cmr 4tc owt V = 125'000 cm' Ç6 t"wt
V = 1'000'000 cm3 4u0 wt V = 512 cm3 V c'w

q Ll I
I ,,, \, 4( t0 tl

, r I 2

) îÀ

ì
n t/ {[ 0 u )

t(l t a
)

4. fl ¿ 'a/4
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AB6 Mit Würfeln Quader bauen

AH6
Verschiedene Quader
Berechne Gesamtkanten-
längen, Oberfläche und Vo-
lumen der Quader.

AH8
Ein Quader hat ein Volumen
von 1 dm3.
Wähle a, b und c so, dass
die Oberfläche ...
... kteiner ãt" io or, ist. -?

in du

... grösser als 1 m2 ist

AH e e*lun¿w
Ein Quader hat eine Ober-
fläche von 24 dmz.
Wähle a, b und c so, dass
die Volumen ...
... grösser als 5 dm3 ist. .-?
... kleiner als 0.q/rn3 ist.

Quader Oberfläche S
in cm2

Kantenlänge
in cm

Volumen V
in cm3

a = 10 cm
b=10cm
c=110cm

Llo-,to

t,- 46w
,lO

4.,to +')
4-4o rl
4''l4o ¿

52o Q.b<-441Uto

a = 15 cm
b=10cm
c=120cm

63oo 5ao 4Etocto

a=14cm
b=10cm
c=125cm

628o st6 4]tdtp

a=12cm
b=10cm
c=150cm

bYtto 688 agtuto

d-

þ=
(,-

11 cm
10 cm
+€bo"t

4ttto qsq 4¿tØþ

a=5m
b=6m
c=1+h

24q nj V2m 240 m3

\

g ) (__ ( )r< {1 At d^ u

( v
a z lu t¡ ï¡ I { I /t t- 4t r 2 I d t

'/h

I I 0 {,t J ( l ') 7l ,ln 4.1 t. ,.4 t t- d'

(, (: 1 'o (øa 0t ,lc .2 t) Òl ¡I: q. /.1

í; (
4 ,ù U.¡ ,zl- 4( 2 lu t f,n '+

t

) Þ.[ 7: 'þ. >a
,.

Yt-

a W.n '4õ oL,7 c I Ir M d n

¡-Q? .52 F) ,l ?) 2 7 ,o
ô-4-:-..: :2

,QA
t.2
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AB7Kosten berechnen

a,b,cincm Oberfläche S
in cm2

Volumen
V in cm3

Mögliche Abwicklung Skizze Raumbild

a=4

b=2

c=6

(Lt.z
+

2-b
t

6,\

4,t.t

=88

4.1-r"

=41

6cm

2cm

E

ct-

o = .49.

c=8

5'¿o
+

40.8
+

8..f

2

r3T0

5,40'8

= +Lt

!,...

3

L

a

þ=

c.=

2.s 1

tril'2 ,52
!.9,q

= 2Ll

acmC

J
b
cm

q
2 cra

a=

u=9

c=8

q2

a.b
b.c
C'a'
Ctutp,cobieu'n

4 a=?,
La=3 ].r

48

= û-b-c

4g'.v = 6

a=

n= $
I

\-

4s8

a,b
+

b-c
I

Cút

'2 = 4st

. &utprclaaar

A2o crng

= 3.[- I

l

Ì

¡

l
I

:

I

;

i

l

.

.

AH7
Berechne ..

ù
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AB8 M¡t Würfeln Quader bauen

AH 1O

Zerlegen, zusam menset-
zen, abwickeln

Zerschneide einen Quader
(a = 6 cm, b = I cm, c= 12
cm) mit drei Schnitten.
Färbe die Schnittflächen.

A Es sollen vier gleiche
Quader entstehen.
B Es sollen sechs gleiche
Quader entstehen.
C Es sollen acht gleiche
Quader entstehen.

AH 12
Wahr (w) oder falsch (f)?

C

13 h

e

?J

9

a

â â

Behauptung w f
A Wird ein Quader parallel zu einer Seitenfläche geschnitten,

entstehen zwei neue Quader. K
B Bei der Zerlegung von Quadern vergrössert sich die Gesamt

kantenlänqe immer. x
c Bei der Zerlegung von Quadern kann sich die Oberfläche ver-

doppeln. x
D Bei der Zerlegung von Quadern kann sich das Volumen ver-

doppeln. X
E Man kann vier verschiedene Quader immer zu einem neuen

Quader zusammenfüqen. x
F Beim Zusammenfügen von vier kongruenten (,,gleichen") Qua-

dern zu einem neuen Quader bleiben eine oder zwei von drei
Seitenflächen qleich. ( kann - nøtl íwwwl

x
G Beim Zusammenfügen von vier kongruenten (,,gleichen") Qua-

dern zu einem neuen Quader bleiben eine oder zwei der drei
verschiedenen Seitenlänqen qleich.

X

Christoph.Rüttimann 1 .1 2.201 5 überarbeitet Lernumgebung 13 aus Mathebu.ch 1+
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Kosten berechnen AB9

Zusatzautgabe 403

Zusatzaufgabe 404

Kärper t

4d

Der Würfel links und der Q
besteht, haben beide eine

Ein Quader mi ta=6cm,b=12cm,ç=3cm ist aussen blau bemalt. Zerlege ihn in
Würfel mits=3cm,
A Wie viele Würfel entstehen?
B wie verändern sich oberfläche und Vorumen durch die Zerlegung?
G wie viele der kleinen würfel haben genau eine, genau zwei, genau drei und
genau vier bemalte Seite(n)?

Ktirper ?
I

W. d* 9 0 Sàn

,*a-luftîàn

uader rechts, der aus zwei gleich grossen Würfeln
Oberfläche von 6 dm2.

a 4 ha| wchr Voluw,u

A Bestimme (annähernd) die Seitenlängen der beiden Körper
B Welcher Körper hat das grössere Volumen?

=2a

0
Zusatzaufgabe 303
Die beiden Quader bestehen
aus je 6 gleichen Würfeln.
Sind die folgenden Aussa-
gen wahr (w) oder falsch (f)?

A Volyrnen und OprflÊiche der beiden euader sind gleich.

ú Þ¡ur das Volumen der beiden OuEde¡ ist gleich.

* Nur die Oberflåche der beiden Quader ist gleich.

-1 w Í,t
Xo'- t

) w X'

!
sA ) I /Â 4 ,

ttu

lL

n¿)û 0 v0 ut 4 ,Ã I L

û,ht (4 lil 'll .a ,h u M

'6.4, -r 1?
,. + l.r ,l 2 I

/ )t b ô/ ,l )I L 3ct^

)¿t) t¡l INi LÍ J t,f ,( )
,A t i.L7t 'aa h, 'lf ) t1 h þJ¿ ,lt- I

'.lth I

(n tn '/f N ña v ) a? tu
,

dt7¿ lp L I L
n

7
4¿ tb; =l

t¡1h 2 ,a .1,, 4t .t, 'a

I /) I f) ;/) ,j,
at o. t

ú '(), ?ì f, t.

It I .(, 0.¿ 2 t) ,
n q dt V,tL
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AB IO Mit Würfeln Quader bauen

Zusatzaufgabe 304 å Ws viEls Wi¡rfct mít $ : 2 cm ¡ind ¡u¡amrnen 'l dmt grore?

B Wls vi*lp Würfel mit s * 3 rm sind ruaammon'l mr groea?

Zusatzaufgabe 305 Å Sind die Àuaragon wahr {w} odsr fal¡ch {f}?

Voluwatt

Zusatzaufgabe 306 Ërgänra dle Tabolfe.

{ì¡adsr 2O¡¡*der 1

Kenton Volunr*nÀllaKan¡cn:üsårlrÈxrñ Olrorfi¡ich':

Christoph.Rüttimann 1 . 1 2.201 5 ü berarbeitet Lernumgebung 13 aus Mathebu.ch 1+



Mit Würfeln Ouader bauen A513-04

mathbuch I i tuts ¡ Rroeitsheft+ i Teste dich selbst

1 A Gib das Volumen der Körper 1 und 2 in cm3 und dm3 an

I9!.

'1 dm

1dm 1dm

1dm

3a

6

Körperl v-432 cm'= 0'432 4^" Körper 2 v_ 1259 cms = 1,259 
dm3

B skizziere inr würfel einen Körper, cler halb so viele cmt hat wie Körper 1 aus Aufgabe A.

1dm

1dm

v _ 216 cm, = 0,216 
¿n1.

Ein Ouader ist doppelt so lang wie breit und dreimal so hoch wie breit. Seine Oberft¡iche misst BB cm2

A Skizziere ein Netz r.rrrd ein Raumbild des Ouaders. Beachte die Verhåiltnisse.

B Wie viele cmt misst clas Volumen des Ouaders?

()ber{tî^| 3tq2 =88 wo

2q

q

1 dnr

q

a

^
www.mathb u tnfo Als Kop¡ervorl¿ge freigegeben {0 Schulverlãg Þlus AG/Klett und Ba¡mer Verlâg AG, 2013



Mit Würfeln Ouader bauen A513-04

mathbuch t ¡ LUtS i Arbeitsheft+ i Teste dich selbst

2 A Berechne das Volumen V und die Oberfläche A der drei Ouader anhand der Netze

4cm

6cm

11 cm
4cm 2cm

ç
o E

o
6

E
o

lr)

Ouader 1 Ouader 2 Ouader 3

64 cm3 60 cm3 y= 55cm3

A= 96 cm2 A= 104 cm2 A= 142 cm2

3 Ordne die drei Ouader der Grösse nach bezüglich ihres Volumens

Ouader 1 > Ouader2 > Quader 3

C Ordne die drei Ouader der Grösse nach bezúglich ihrer Oberfläche.

Ouader 3 > Ouader 2 > Ouader 1

D Was fällt dir dabei auf i

Der Ouader mit dem grössten Volumen hat die kleinste Oberfläche

und umgekehrt.

E Skizziere ein Netz von einem Ouader, bei dem das Volumen kleiner und die Oberfläche grösser ist

als beim Ouader 3.

20 cm
50 cm3 < 55 cm3

S* 225 cm2> 142 cmz

5cm

0,5 cm

www.mathbuch.info Als Kopiervorlage fre¡gegeben O Schulverlag plus AG/Kletl und Balmer Verlag AG, 2013



Mit Würfeln Ouader bauen 4513-O4

3

5

Die beiden Kôrper werden so gekippt, dass s¡e auf der grau gefärbten Fl¿iche stehen

A Skizziere die entsprechenden Schrägbílder.

4

45 o

3
5

koip.i r

B Sl<izziere jeweils die Netze der beiden Körper

C Berechne ieweils fiìr beide l(örper das
Volumen und die Oberfläche.

Körper 2

A

20_ t-
4t ung

4
Körper 1 V =

Körper 2 V =
5

A Berechne nrithilfe des Punkterasters die Volumen der folgenden Ouader und Prismen.

B Skizziere halb so grosse Körper mith¡lfe des Punkterasters direkt in die Zeichnung.

1cm
',/.rír.

2

10

6 Körper 2

Körper I

12

Körper 4
.5.

Körper 5

5

4cm

Körper 3

3to Aa
g

3cm
3cm

o

10 5

10.

10

3t"o
3

Körper 1 V =

Kärper 2 V = Aao

Körper 3 V =

Körper 4 V =

8cm

Mg 3n ã,u1
3

Körper 5 V * 3û tt;



Mit Würfeln Ouader bauen 416

4

mathbuch t ¡ LU13 i Rrbeitsheft+ i Teste dich selbst

A Setze die Liste bei den Volumen entsprechend fort. Rechne, wo es verlangt wird

in die nächst grössere Einheit oder Liter (l) um.

A513-04

Volumen Gegenstand

1 mm3- 10 mm3

10 mm3- 100 mms

100 mm3 * 1 000 mm3

1 cms - 10 cmg

10 cm3 - 100 cm3

0,001 cm3 - 0,01

0,01 cm3 - 0,1

0,1 cm3 - 1

_ 0,001 dm3 - 0,01

0,01 dm3 - 0,1

cm3

cm'

cm'

dms =

dm3

dm3 =

m3=

m'

m3=

Tennisball

Bleistiftspitze

Wassertropfen

Zweif rankenstück

Bleistiftspitzer

Pingpongball

100 cm2 - 1000 cms 0,1 dm3 - 1

1 dm3-10 dm3 0,001 m3 - 0,01 Fussball

10 dm3 - 100 dm3 0,01 m3 - 0,1

100 dm3 - 1000 dm3 0,1 m3-1

1m3-10m3

10 m3 - 100 m3

100 m3 - 1000 m3

B Schätze jeweils das Volumen der folgenden Gegenstände

Schreibe sie an der passenden Stelle in die Tabelle.

Rucksack

Badewanne

Kleínwagen

Wohnzimmer

Einfamilienhaus

Fussball

B leistiftspitze r

Kleinwagen

Einfamilienhaus

Rucksack

Pingpongball

Wassertropfen

ïennisball

2-Frankenstiick

Badewanne

Bleistiftspitze

Wohnzimmer
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